GREEN BUILDING .COUNCIL BRASIL
Construmdo um futuro sustentavel
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97 GREEN BUILDING COUNCILS

27 Green Building Councils | 14 Membros Emergentes
+ 36 paises prospectados e 26 grupos associados


http://www.sgbc.sg/index.php/green/
http://200.6.119.238/chilegbc.cl/www/index.php
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Menara Mesiniaga
Subang Jaya, Malaysia
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CONSTRUINDO UM
FUTURO SUSTENTAVEL

E uma organizacdo n3o governamental, sem fins lucrativos, criada em
Marco de 2007 no Brasil, com inicio de suas operacoes em Junho de
2007.

Membro do Word Green Building Council, representantes legitimos do
WGBC desde 07/07 quando fomos reconhecidos como Membros
Estabelecidos.

Estruturado a partir de organizacdes de varios setores com o proposito
de estimular e impulsionar a adocao de praticas de desenvolvimento
sustentavel através de solucdes de mercado, extendidas a toda a
sociedade.

Representamos no Brasil o sistema LEED, ferramenta de avaliacao de
edificios verdes do USGBC.
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Desenvolver a industria da construcao sustentavel no pais, utilizando as
forcas de mercado para conduzir a adocao de praticas de “green
building” em um processo integrado de concepc¢ao, implantacao,

construcao e operacao de edificacdes e espacos construidos.

LEED AP E GA

Brasil — 281
(Agosto 2013)
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Contexto Mundial

* Em 2025, a populacao mundial sera 50% maior, chegando a 9
bilhdes de pessoas.

* Prondstico de mas de 3 milhdes de pessoas V|vendo em zonas
urbanas (fonte: PNUMA) p—

e Grande pressao sobre os

recursos naturais
* Desafio complexo de infraestrutura
Aquecimento global




Atualmente,

5% das pessoas

vivem nas cidades
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Campanhas de Comunicacs




sV (DM
DTl e

[ I




Os edificios possuem um impacto
negativo no meio ambiente:

hd
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« Construcao

« Consumo de materiais com alto conteudo de
energia

« Consumo de materiais
com altas emissdes de CO?

Eeﬁad residucé 2 -
ran ré\QS £|6Q 0. 2
« Transporte de materiais e residyos ¥

* Operacao e Demoﬁégns r Ir =

« Grande consumo de energia

« Grande consumo de agua

« Grande geracao de esgosto e residuos
* Impermeabilizacao do terreno

« Transporte de pessoas




Impacto atual das construcdées no MUNDO:
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A Solucao Individual
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Ciclo de Vida do Edificio

Localizagao Projeto

Reformas e ampliagoes Demoli¢ao Pés Uso - ttho ‘



Conceito de Green Building

CONSTRUCAO SUSTENTAVEL (Green Building) é a edificacdo ou
espaco construido que teve na sua concepc¢ao, construcao e operacao o
uso de conceitos e procedimentos reconhecidos de sustentabilidade
ambiental, proporcionando beneficios econémicos, na saude e bem estar
das pessoas.
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BENEFICIOS

. Uso de Residuos
Emissoes AGUA 50:60%

CO2 30-50%

ENERGIA
30%

Fonte: Capital E
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O CARO QUE SAI BARATO....

Fontes: USGBC , WBCSD , SNCC 03/08 & Tishman Speyer i
E. BRASIL

0 . Edificios
890 |

Comerclais

Residencilals

Conforme
e - estudo da UFF,
,L_eguran(;a, . as edificacbes
|mp(_az§1, . possuem uma
Expedicao, . perda
S < _ :
Manutencao, % RG < financeira de
Energia, Agua, . 11% a 15%
etc... | nas

9 % ‘ 3% a 7%

Prédios comerciais obtém em média prémio de 10% a 20% por LSS
m2 no aluguel e 3,5% na ocupacao. Apresentam maior Ciclo de
velocidade na venda e 14% de sobrevalorizacao em edificios Vida 40

residenciais. anos



PORQUE CONSTRUIR VERDE?

POSSIBILIDADE DE INTERFERENCIA NO CUSTO TOTAL E
NO DESEMPENHO DE UM EDIFICIO EM 50 ANOS

100%
80%
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Aumento do bem estar, conforto
e produtividade

HOSPITAIS ESCRITORIOS 4

Y S ——

20% DE Uk =i PACIENTESﬁ
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Fonte: USGBC



Diversos outros beneficios...

REDUCAO DO
CONSUMO DE

ENERGIA / AGUA BENEFICIOS PARA

A SAUDE

BENEFICIOS

CUSTOS ECONOMICOS

OPERACIONAIS
MAIS BAIXOS

BENEFICIO PARA
O MEIO

AMBIENTE VAL

PROMOCIONAL E
MARKETING

Fonte: USGBC



Diversos outros beneficios...

CONTROLE

s “Sarde” RENOVAGAO FILTROS
Mais “Saude DE UMIDADE

: : DO AR
obtida da melhoria EFICIENTES

da Qualidade
Interna do Ar.

(Por reducdes
observadas nos
sintomas de gripe,
asma, alergia,
infeccdes respiratorias,
dores de cabecae

resfriados).
41
Reducao de 42
sintomas - %
Reducéao de
sintomas

44,

Reducéo de
sintomas

Fonte: USGBC



Diversos outros beneficios...

Ganhos em Produtividade

CONTROLE INDIVIDUAL DE
TEMPERATURA
ALAVANCA GANHOS DE
PRODUTIVIDADE

SISTEMA DE ILUMINACAO EFICIENTE 3 " 6%
TAMBEM AL AVANCA GANHOS DE
PRODUTIVIDADE

O.7/%

Fonte: USGBC
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“Edificios verdes serao quase metade dos lancamentos
comerciais em Rio, Sao Paulo e Curitiba até 2013”

Essas trés cidades sdo os mercados mais rentaveis para as constru¢cées ambientalmente corretas

48,3%

379,6 / 144,2mil m? 773,5/446,3mil m? 78,8 /7,8mil m2

Rio de Janeiro Sao Paulo Curitiba

Fonte: Cushman & Wakefield



RANKING DE PAISES COM MAISPROCESSOS EM

R,eglstrados Cert|f|cados
" A 44859 15.286
 _q 2287 342

ICACAO LEED NG

“ ‘.‘ ;'.
. i
{ / »

1 USA
2 CH*NA

3 EMIRADO ABES [ L _/Afana 812 71
.4 BRASIL 783 112 ”'
- 51INDIA b W373%gm,  142*
6 CANADA 25*.41 ,130*,' A
7 MEXICO 301 V32 ' iy
8 ALEMANHA 272 A7
"9 COREA DO SUL w5 | | 32|
10 CHILE 172
11 CATAR 165
12 ITALIA | 165"
13 TURQUIA 158
14 ESPANHA 143
15 ARABIA SAUD 141 =
k‘- - | *Sdmente projetés USGBC



21 Estados ’}584/
2 149/17
& DF 458/85

/83 Registros
112 Certificados

Fonte: GBC Brasil - Agostol3



Sistemas de Certificacao

NO MUNDO EXISTEM DIVERSAS INSTITUICOES QUE CERTIFICAM CONSTRUCOES
SUSTENTAVEIS. OS PRINCIPAIS SAO:

= LEED — AMERICANO

(LEADERSHIP IN ENERGY AND ENVIRONMENTAL DESIGN)

= GREEN STAR — AUSTRALIANO
(ENVIRONMENTAL RATING SYSTEM)

=BREEAM — INGLES

(BUILDING RESEARCH ESTABLISHMENT ENVIRONMENTAL ASSESSMENT METHOD)

= HQE — FRANCA

(HAUTE QUALITE ENVIRONINMENTALE)

6\ = CASBEE - JAPAO CAS B EE

(COMPREHENSIVE ASSESSMENTO SYSTEM FOR BUILDING ENVIRONMENTAL EFFICIENCY)


http://www.usgbc.org/leed
http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.carloseduardonovaes.com.br/imagens/bandeira_franca.gif&imgrefurl=http://produto.mercadolivre.com.br/MLB-70466407-camisa-de-franca-home-m-_JM&h=153&w=247&sz=5&hl=pt-BR&start=9&tbnid=qoSO5EfL8puQMM:&tbnh=68&tbnw=110&prev=/images?q=BANDEIRA+FRAN%C3%87A&gbv=2&hl=pt-BR
http://www.breeam.org/

LEADERSHIP in
ENERGY and
ENVIRONMENTAL
DESIGN

Sistema
desenvolvido para
orientacao e
certificacao de
construcoes
sustentaveis . E a
ferramenta mais
reconhecida e a
gue mais cresce
no mundo.

Dimensdes avaliadas:
Localizacao

Uso Racional da Agua
Eficiéncia Energética
Qualidade Ambiental Interna
Materiais e Recursos
Inovacao & Processo
Créditos Regionais

NoGk~WNE

NUmeros:

 160.851 mil profissionais LEED

AP’s GA’'s em 247 paises no
mundo

« 123.687 em processo, sendo
46.859 comerciais

e 32.158 certificados, sendo
12.794 comerciais

« Em 136 paises (USA, Canada,
Emirados Arabes,China, india,
Brasil, México, Coréia do Sul,
Arabia Saudita, Italia, Quatar,
Inglaterra, Espanha, Chile,etc.)

e 112 /783 no Brasil — Maiol3
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- | Green Facts
John M Langston High School
Continuation & Langston-Brown
Community Center
Arlington, Virginia

LEED-NC rating out of

Silver

Sustainable Site

Water Efficiency

Energy & Atmosphere

Materials & Resources




O que é o LEED Green Building Rating System?

* E um sistema para certificar e/ou aprovar a
sustentabilidade e a reducao do impacto ambiental
dos edificios que adotam praticas favoraveis ao meio

ambiente.

* Foi criado pelo USGBC para estabelecer padroes de
sustentabilidade nos edificios e no planejamento
urbano de cidades.

* A primeira versao foi lancada em janeiro de 1999, e
desde entao o LEED se encontra em sua terceira
Versao.

* Versao 4 — Lancamento
novembro 2013




Para que serve o LEED?

e Critério de classificacao elaborado pelo USGBC;
e Critério voluntario criado com base em consenso;

e (Objetiva o desenvolvimento de edificios de alta performance e
sustentaveis;

e QOrientado para o mercado;
e Reconhecimento Internacional;

* Projetos que diminuem a poluicao, economizam energia,
racionalizam o uso da agua e utilizam materiais reciclados e nao
agressivos.

Sede USGBC — Washington - DC
1° LEED CI 2009 Platinum




Quais sao as categorias do LEED?

LEED NC — Novas Construcoes e Grandes

Reformas 40%

Pao de Acgucar Indaiatuba
Indaiatuba - SP

CENPES - Petrobras
Rio de Janeiro — RJ



Quais sao as categorias do LEED?

LEED CS — Projetos de envoltoria

e parte central do edificio
- S s s~ -0 = ‘—v‘r—r—v‘T‘I_]’mTﬂ_rr
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Ventura Corporate Towers
Rio de Janeiro - RJ

W T e s

Eldorado Business Tower
S30 Paulo -SP Rochavera Corporate Towers
Sao Paulo - SP N



Quais sao as categorias do LEED?

LEED CI — Projetos de interiores e edificios
comerciais;

Sede Brasken Banco Morgan Stanley
Sao Paulo - SP Sao Paulo - SP



Quais sao as categorias do LEED?

LEED EB&OM — Operacao e Manutencao de 0
Edificios Existentes 9 /()

CE Rio Negro Edificio Padauri Condominio CYK
Barueri - SP Sao Paulo - SP



Quais sao as categorias do LEED?

LEED Schools — Escolas

Escola Estadual Erich Heine Colégio Positivo Internacional
Rio de Janeiro - RJ Curitiba - PR



Quais sao as categorias do LEED?

LEED ND — Desenvolvimento de Bairros

Iy

by
il

Pedra Branca Parque da Cidade
Palhoga - SC Sao Paulo - SP

Habitacao

Estudos



Quais sao as categorias do LEED?

LEED Retail NC e Cl — Lojas de varejo

McDonalds Riviera de Sao Lourengo Loja Starbucks Rio Sul
Bertioga / SP Rio de Janeiro - R



Quais sao as categorias do LEED?

LEED V4 - Data Centers
LEED V4 — Armazéns e Centros de Distribuicao

£
(.‘ “t s

Ecopatio Bracor Imigrantes Coca Cola / Mate Ledo
Sao Bernardo do Campo - SP Fazenda Rio Grande — PR




Quais sao as categorias do LEED?

LEED for Homes — Residéncias

HOMES

NAO APLICAVEL
NO BRASIL




Novas Referencias para 2014

Referencial GBC Brasil Casa — Para Residéncias

Catucgaba Ecovila Vila Maresias
Sao Luis do Paraitinga - SP Sao Sebastiao - SP

REFERENCIAL GBC BRASIL CASA ©

Versao Piloto 110 Pontos Possiveis




Quais sao as categorias do LEED?

LEED Healthcare — Para unidades de Saude

Westside Medical Center

. Hillsboro, Ore

.~ Primeiro LEED Gold Healthcare
g = no mundo (Agosto 2013)

"1

« 70% da energia provém de fontes limpas

« Reducéao de 25 mil litros de agua por ano

« Estrutura de estacionamento net zero (zero consumo de energia e emissoes de CO?),
gracas a producao de 100kW de energia solar fotovoltaica.

» 100% da irrigacao provém de aguas pluviais

* Produtos e materiais livres de formaldeido, com utilizagdo minima de chumbo, cobre,
PVC e mercurio

» Planta aberta para passeios publicos, com acesso a bicicletarios e vestiarios



Organizacdo Kaiser Permanente %4 iaiSErR PERMANENTE.

E um consorcio integrado de cuidados médicos,
formado por 3 grupos distintos: Planos de saude,
Hospitais e Grupos Médicos, operando em mais de 9
estados norte-americanos. Possuem em torno de 9
millhndes de membros do plano de saude, em torno de
150.000 funcionéarios e 611 consultérios médicos.

Curiosidades: A organizacao Kaiser Permanente, foi
uma das primeiras organizacdes na area da saude a
eliminar PVC de carpetes e pisos, ao trabalhar com
fornecedores em 2004 para a introducao de diversos
novos produtos de construcdo livres de PVC,
inexistentes no mercado até entao.

A organizacdo tambem ¢€ lider no assunto de mudancas
climaticas. Foram gerados 17 milhdes de KW de
energia limpa em 2012, via painéis solares instalados
em 11 hospitais e outros edificios da California — um dos
maiores centros de saude com instalagcdes solares nos
EUA. Em 2012 a organizacao também se comprometeu
a reduzir as emissdes de gases do efeito estufa em
até 30% de um baseline de 2008, até 2020, por meio da
aplicacdo de energia renovavel, melhorias na
eficiéncia energética dos edificios existentes e metas
ambiciosas para novas construcoes.

Exemplos:

Carpetes — livres de PVC, conteudo
reciclado, reciclavel e outros
Elevadores — Frenagem
regenerativa

Tecidos — Lojas de Tecidos
Sustentaveis

lluminagcao — Maior duracéo,
melhor qualidade

Pisos — Mdultiplas opcoes, todos
com desempenho ambiental
superior

Painéis solares — 15 Megawatts
ate 2012

Sinalizacao — Reducéo de energia
e de consumo de PVC
Protetores de parede — Mais
sustentaveis

Equipamentos eletronicos
Logistica

Agricultura organica e alimento
sustentavel

Fornecedores de equipamentos
meédicos

http://share.kaiserpermanente.org/article/environmental-stewardship-case-studies/



http://share.kaiserpermanente.org/article/environmental-stewardship-case-studies/
http://share.kaiserpermanente.org/article/environmental-stewardship-case-studies/
http://share.kaiserpermanente.org/article/environmental-stewardship-case-studies/
http://share.kaiserpermanente.org/article/environmental-stewardship-case-studies/
http://share.kaiserpermanente.org/article/environmental-stewardship-case-studies/
http://share.kaiserpermanente.org/article/environmental-stewardship-case-studies/
http://share.kaiserpermanente.org/article/environmental-stewardship-case-studies/

Quais sao as categorias do LEED?

LEED Healthcare — Para unidades de Saude

UNICOS REGISTROS LEED HEALTHCARE NO BRASIL:
* Hospital SPDM — Associagao Paulista para o Desenvolvimento da Medicina

* Centro Medico Ambulatorial — Hospital Santa Luzia

/i
%j‘ /

A\
N

Hosp. Albert Einstein Morumbi Delboni Auriemo — Santana Fleury Unidade Rochavera
Sdo Paulo - SP Sao Paulo - SP Sao Paulo - SP
LEED NC2.2 LEED NC2.2 LEED CI2.0

Gold - Agosto/2010 Silver — Junho/2008 Gold - Abril/2010



Quais sao as categorias do LEED?

LEED para unidades de Saude certificados

Laboratodrio Boehringer Ingelheim

S30 Paulo - SP - Unidade Fleury - Alphaville
LEED CI2.0 = Barueri— SP
LEED NC3.0

Gold - Junho/2010
Gold — Novembro/2012

& ﬂ! LT

b ] !‘1 By

M T
e SN msg” " . _ Albert Einstein/Unidade Perdizes — SP
& ""‘i‘ | -‘141 !:l sl Sio Paulo - P
LEED NC 2.2

R Silver Junho/12



Quais sao as categorias do LEED?

LEED para unidades de Saude em processo de
certificagao e

SN

i ;

Hospital Unimed Barra H:)spltal do Coracao - Hcor 130 H~osp|tal Alemao Oswaldo Cruz
. . Sao Paulo - SP Sao Paulo - SP
Rio de Janeiro - RJ —=

—

'w':"‘m‘ g
Unidade Fleury — Braz Leme

Hospital Reg. Urg. Emergéncia
Juiz de Fora - MG Sao Paulo - SP



WLEED for Healthcare (v4-draft)

POSSIBLE: 1 i \'l MATERIAL & RESOURCES POSSIBLE: 19
IPpl Integrated project planning and design REQUIRED 4 MRpl Storage and coflection of recyclables REQUIRED
IPcl Integrative process 1 MRp2 Construction and demoliticn waste Mgmt planning REQUIRED
MRp3 FBT source reduction - mearcury REQUIRED
LOCATION & TRANSPORTATION POSSIBLE: 9 MRcl Buiding life-cyde impact reduction ]
LTel  LEED for Neighborhood Development Lacation 3 MRcz  EUTANg preduct disclasure and sptimization - envrenmantal preduct z
L2 Sengi nd probection : Building product disclosure and optimization - souwrcing of raw
LTe2  High priority site 3 MR23 i z
LTcd Surrcunding density and diverss uses L MRcd  Buiding product disclosure and optimization - material ingredients z
LTS Access bo guality transit 2 MRcS5  Construction and demolition waste Mgmt 2
LTch Bicycle facilties L MRcE PBT source reduction - mercury in lamps 1
LTc7 Reducac parking foctarint L MRcT  PETsource reduction - lead, cadmium and copper z
LTcE Green venices L MRc8  Furmniture and medical furnishings 2
MRc%  Design for flexibility 1
9 SUSTAIMABLE SITES POSSIBLE: 11
55p1  Construction activity pollution prevention REQUIRED @ INDOOR ENV IROMMENTAL QUALITY POSSIBLE: 16
S8p2  Environmental site assessment REQUIRED = EQpl  Minimum IAQ parformance REQUIRED
551 Site assessment L EQp2  Environmental Tobacco Smoke Control REQUIRED
552 Site development - protect or restore habitat 2 EQcl Enhanced IAQ strategies 2
55c3  Openspace L EQc2  Low emitting interiars 3
55z4  Rainwater Mgmt El EQed  Construction AQ Mgmit plan 1
S5ch Heat sland reduction 1 EQca |AD assessmant 2
557 Light pollution reduction 1 EQcs  Thermal comfort 1
55c8 Places of respite 1 EQcE  Interior lighting 1
55c9  Direct exterior access 1 EQc?  Daylight 2
EQeE3  Quality Views 2
o WATER EFFICIENCY POSSIBLE: 12 EQcY®  Acoustic Performance 2
WEpl Outdoor water use reduction REQUIRED
WEp2  Indoor water use reduction REQUIRED @ INMOWV ATION POSSIBELE: &
WEcl  Outdoor water use reduction 2 INcl Innavation
WEcZ  Indoarwater use reduction 7 INcZ___ LEED Accredited Professional 1
WEc3  Cealing tower water use 2
WEcd  Water metering 1 =
9 REGIONAL PRIORITY POSSIBLE: 4
POSSIBLE: 35 RPcl Regional priority 4
EApl Fundamental commissioning and verification REQUIRED
EAp2 Minimum ensrgy performance REQUIRED ToTAL 110
EAp3  Buiding-leve! enargy metering REQUIRED
EApd Fundamental refrigerant Mgmt REQUIRED
EAcl  Enhanced commissioning 5 40-49 Points 50-59 Paints £0-79 Paints 80+ Paints
Eac2 Optimize energy performance 20 CERTIFIED SILVER GOLD PLATINUM
EAc3 Advanced enargy meienng 1
EAcd Demand response 2
EACS Renewable energy production 3
EAcE Enhanced refrigerant Mgmt 1
EAcT Green power and carbon offsets 2
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Sistema LEED NC V.3 - 2009

CATEGORIA PRE REQUISITOS PONTOS POSSIVEIS
SUSTENTABILIDADE DO ESPACO 1 26
RACIONALIZACAO DO USO DA AGUA 1 10
EFICIENCIAENERGETICA 3 35
QUALIDADE AMBIENTAL INTERNA 2 15
MATERIAIS E RECURSOS 1 14
INOVACAO E PROCESSOS DE PROJETO 0 6
CREDITOS REGIONAIS 0 4

TOTAL

NIVEIS DE PONTOS

Fonte: USGBC

Certified — Certificado Silver — Prata Gold — Ouro Platinum — Platina
(40 — 49 pontos) (50 — 59 pontos) (60 — 79 pontos) (80 — 110 pontos)



Sistema LEED NC V.3 - 2009

Sustentabilidade do Espaco 26 Pontos
Pré-requisito 1 Prevencéo da poluicdo na atividade da Construcéao Requisito
Crédito 1 Selecéo do Terreno 1
Crédito 2 Densidade Urbana e Conexédo com a Comunidade 5
Crédito 3 Remediacao de areas contaminadas 1
Crédito 4.1 Alternativa de Transporte, Acesso ao Transporte publico 6
Crédito 4.2 Alternativa de Transporte, Bicicletario e Vestiario 1
Crédito 4.3 Alternativa de Transporte, Uso de Veiculos de Baixa emissao 3
Crédito 4.4 Alternativa de Transporte, Reducao area de estacionamento 2
Crédito 5.1 Desenvolvimento do espaco, Protecdo e restauracao do Habitat 1
Crédito 5.2 Desenvolvimento do espaco, Maximinizar espacgos abertos 1
Crédito 6.1 Controle das aguas pluviais, Controle da quantidade 1
Crédito 6.2 Controle das aguas pluviais, Controle da qualidade 1
Crédito 7.1 Reducéio da ilha de calor, Areas Descobertas 1
Crédito 7.2 Reducéo dailha de calor, Areas cobertas 1
Crédito 8 Reducéo da Poluicdo Luminosa 1




Sistema LEED NC V.3 - 2009

Pré-requisito 1 Reduc&o do Uso da Agua em 20% Requisito
Crédito 1 Uso eficiente de agua no paisagismo 2a4
Reducao de 50% 2
Uso de agua néo potavel ou sem irrigacao 4
Crédito 2 Tecnologias Inovadoras para aguas servidas 2
Crédito 3 Reducao do consumo de agua 2a4
30% Reducao 2
35% Reducao 3

40% Reducao 4



Sistema LEED NC V.3 - 2009

Pré-requisito 1 Comissionamento dos sistemas de energia Requisito
Pré-requisito 2 Performance Minima de Energia Requisito
Pré-requisito 3 Gestdo dos Gases Refrigerantes, Ndo uso de CFC’s Requisito
Crédito 1 Otimizacao do desempenho no uso de energia lal9
12% Prédios novos ou 8% Prédios reformados 1
14% Prédios novos ou 10% Prédios reformados 2
16% Prédios novos ou 12% Prédios reformados 3
18% Prédios novos ou 14% Prédios reformados 4
20% Prédios novos ou 16% Prédios reformados 5
22% Prédios novos ou 18% Prédios reformados 6
24% Prédios novos ou 20% Prédios reformados 7
26% Prédios novos ou 22% Prédios reformados 8
28% Prédios novos ou 24% Prédios reformados 9
30% Prédios novos ou 26% Prédios reformados 10
32% Prédios novos ou 28% Prédios reformados 11
34% Prédios novos ou 30% Prédios reformados 12
36% Prédios novos ou 32% Prédios reformados 13
38% Prédios novos ou 34% Prédios reformados 14
40% Prédios novos ou 36% Prédios reformados 15
42% Prédios novos ou 38% Prédios reformados 16
44% Prédios novos ou 40% Prédios reformados 17
416% Prédios novos ou 42% Prédios reformados 18
48% Prédios novos ou 44% Prédios reformados 19




Sistema LEED NC V.3 - 2009

Crédito 2 Geracdao local de energia renovavel 1
1% Energia Renovavel

3% Energia Renovavel

5% Energia Renovavel

7% Energia Renovavel

9% Energia Renovavel

11% Energia Renovavel

13% Energia Renovavel

Crédito 3 Melhoria no comissionamento

Crédito 4 Melhoria no uso de gases refrigerantes
Crédito 5 Medicbes e Verificacdes

Crédito 6 Energia Verde, no minimo 35% do consumo

\l
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Sistema LEED NC V.3 - 2009

Pré-requisito 1 = Depdsito e Coleta de materiais reciclaveis Requisito
Crédito 1.1 Reuso do Edificio, Manter Paredes, Forros e Coberturas la3
Reuso de 55% 1
Reuso de 75% 2
Reuso de 95% 3
Crédito 1.2 Reuso do Edificio, manter 50% elementos interiores ndo estruturais 1
Crédito 2 Gestao de Residuos da Construcéao laz2
Destinar 50% para reuso 1
Destinar 75% para reuso 2
Crédito 3 Reuso de Materiais la?2
No minimo 5% do custo dos materiais 1
No minimo 10% do custo dos materiais 2
Crédito 4 Conteudo Reciclado la?2
No minimo 10% (pds-consumo + ¥ pré-consumo) 1
No minimo 20% (pds-consumo + %2 pré-consumo) 2
Crédito 5 Materiais Regionais, Extraido, Processado e Fabricado Regionalmente la?2
No minimo 10% Extraido, Processado e Fabricado Regionalmente 1
No minimo 20% Extraido, Processado e Fabricado Regionalmente 2
Crédito 6 Materiais de Rapida renovacao, no minimo 2,5% do total utilizado 1
Crédito 7 Madeira Certificada, no minimo 50% do custo total madeira utilizado 1



Sistema LEED NC V.3 - 2009

Pré-requisito 1 Desempenho Minimo da Qualidade do Ar Interno Requisito
Pré-requisito 2 Controle do fumo Requisito
Crédito 1 Monitoracao do Ar Externo 1
Crédito 2 Aumento da Ventilacao 1
Crédito 3.1 Plano de Qualidade do Ar, Durante a Construcao 1
Crédito 3.2 Plano de Qualidade do Ar, Antes da ocupacao 1
Credito 4.1 Materiais de Baixa Emissao, Adesivos e Selantes 1
Credito 4.2 Materiais de Baixa Emissao, Tintas e Vernizes 1
Credito 4.3 Materiais de Baixa Emissao, Sistemas de Piso 1
Crédito 4.4 Materiais de Baixa Emissao, Madeiras Compostas e Agrofibras 1
Crédito 5 Controle interno de poluentes e produtos quimicos 1
Crédito 6.1 Controle de Sistemas, lluminacé&o 1
Creédito 6.2 Controle de Sistemas, Conforto Térmico 1
Crédito 7.1 Conforto Térmico, Projeto 1
Crédito 7.2 Conforto Térmico, Verificacao 1
Crédito 8.1 lluminacao Natural e Paisagem, Para 75% dos espacos 1
Creédito 8.2 lluminacao Natural e Paisagem, Para 90% dos espacos 1



Sistema LEED NC V.3 - 2009

Créditol Inovacéo no Projeto 1
Inovagcao ou Performance exemplar
Inovacao ou Performance exemplar
Inovacao ou Performance exemplar
Inovacgao
Inovacgao

Crédito 2 Profissional Acreditado LEED®

e N N



Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
PRE-REQUISITO: 1 _ COMISSIONAMENTO FUNDAMENTAL DOS SISTEMAS

DE ENERGIA DA CONSTRUCAO.
Pontos: Obrigatdrio

Objetivo
Verificar se os sistemas prediais de energia ( climatizacao, iluminacao, dgua quente e energia limpa)
estao instalados, calibrados e desempenhando conforme a demanda do cliente e do projeto.

Requisitos

A equipe de comissionamento deve cumprir as seguintes tarefas:

1. Designar uma pessoa como Autoridade de Comissionamento ( CxA) para liderar, revisar e
implementar as atividades de comissionamento.

a) O CxA deve ter experiéncia comprovada de comissionamento em pelo menos dois projetos
anteriores.

b) O CxA deve ser independente da equipe de projeto e gerenciamento da construcao, mas
pode ser funciondrio destas empresas. Ele pode ser um funcionario qualificado ou consultor
do empreendedor.

c) O CxA deve relatar resultados, descobertas e recomendacdes diretamente ao empreendedor.

d) Para empreendimentos com menos de 4.600m? de area total, o CxA pode pertencer a
equipe de projeto ou construcao, desde de que tenha a experiéncia necessaria.

2. O proprietario deve documentar os Requisitos do Projeto do Proprietario (OPR=Owner’s Project
Requirements) e a documentacdo das Bases do Projeto ( BOD=Bases of design). O CxA deve revisar
estes documentos e o empreendedor e os projetistas devem ser responsaveis pela atualizacao dos
documentos.

3. Desenvolver e incorporar os requisitos de comissionamento dentro dos documentos de construcgao.
4. Desenvolver e implantar um plano de comissionamento



OWHMNER'S PROJECT REQUIREMENTS

5. Verificar as instalacdes e desempenho dos
sistemas que serao comissionados

6. Desenvolver um relatério resumido de
comissionamento.

Sistemas a serem comissionados - HVAC&R (
mecanicos e passivos), Controles de iluminacao,
lluminacao Natural, sistemas de agua quente,
sistemas de energias renovaveis (por exemplo:
edlico e solar).

Este documento tem por objetivo estabelecer os requisitos de projeto para a instalacao de
uma agéncia bancaria que tenha precoupactes de sustentabilidade desde sua idsia imicial
& para tEnto racaremos os aspectos fundamentais gue devarao norsar sua exeousao.

1. SUSTENTAEILIDADE E METO-AMBIENTE:

Os critérios de
ASHRAE 90.1-2004 ou a norma local (a mais rigorosa), obedecendo as areas a

Devera ter area de uma agénca media pare aproximadaments 30
funcionarios, porém, localizada em drea bem servida de tansporte pdblico
e com vizinhanca ja estruturada;

Criar & im r controle de erosdo e sedimentacio para o periodo
associado de construgao do empresndimento;

Prover vagas preferenciais para o transpore solidario (cavpools &

Prower uma area dedicada & acessivel que sirva a0 espaco do locatario para
a coleta e o armazenamento dos materiais para recidagem incluindo (no
minima) papel, cartdo ondulado, vidro, plasticos & metais;

Rediclar ou recuperar pelo memnos 509% dos residuos de embalagens,
CONStBCan:

Desenvolver & implementar um  plano de gerendamento de o de

CONSIIUCaa;

Usar um minimoe de 10% do valr combinado de materiais construcio e
rrH:Hifail:- e produtos que foram fabricados regionalments num raio d= 800
Usar materiaiz e produtos m:l.amem:e- renovaveis de
micbiliario, fabricadas de plantas que s3o tpicamente colhidas em cidos de
10 anos ou mends, para 5% 9o total do valor (£} de todos os miateriais e
produtos usados no projeto;

Udlizar pelo menos 50% da madeira certificada;

O projero da agéncia do Banco Real devers obedecer aos oitgrios minimos de
sustentabilidade & meio-ambiente exigidos pelo LEED para a cartificacio de Movas
Construgdes.

2. EFICIENCIA EMERGETICA E AGUA

eficiéncia enengetica serao seguidos de acordo com a

Eliminar o wso de fluidos refrigerantes com CFC mos sistemas de HVACER
no ambiente de trabalbo;

Deverao ser reduzidas as interferéncias dimaticas, visando a reducao da
carga térmica no enwelope;



Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA )
PRE-REQUISITO: 2 _ DESEMPENHO COM CONSUMO MINIMO DE ENERGIA
Pontos: Obrigatdrio

Objetivo
Estabelecer um nivel minimo de eficiéncia energética para os sistemas prediais propostos.

Requisitos

Opcao 1. Simulagao completa de energia edificio

Demonstre 10% de redug¢ao do consumo em edificios novos ou 5% de redugdao em grandes reformas,
com relacao ao baseline definido pelo método de simulacao apéndice G da norma ASHRAE Standard
90.1 — 2007. Projetos fora os EUA podem usar um padrao equivalente aprovado pelo USGBC.

Projetar o edificio para atender no minimo as seguintes secoes da ASHRAE/IESNA 90.1-2007: Secdo
5: Envelope da Edificacao; Secao 6: Condicionamento de ar, ventilacao e aquecimento; Se¢ao 7:
Aquecimento de agua; Secao 8: Energia; Secao 9: lluminacao; Secdao 10: Motores elétricos.

*As provisoes obrigatdrias, uma série de requisitos que devem ser seguidos em sua totalidade;
qgualquer item destes que nao seja atendido inviabiliza a certificacao LEED, ( Secbes 5.4, 6.4, 7.4, 8.4,
9.4 e 10.4 ) da Norma ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2007

*Os requisitos prescritivos, uma série de requisitos que serao utilizados para o desenvolvimento do
modelo do Baseline, ( Sec¢bes 5.5, 6.5, 7.5 € 9.5 ) da Norma ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2007 (sem
alteracoes)

*Inclusao de todos os custos de energia associados com o projeto de construcgao.

*Compare ao edificio de referéncia que esta em conformidade com o apéndice G do Standard 90,1-
2.007 ou programa equivalente aprovado pelo USGBC.

ou



Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
PRE-REQUISITO: 2 _ DESEMPENHO COM CONSUMO MINIMO DE ENERGIA
Pontos: Obrigatdrio

Op¢ao 2 — Atender as normativas da ASHRAE Advanced Energy Design Guide

Cumprir as medidas prescritivas da ASHRAE Advanced Energy Design Guide. As equipes de projetos
devem cumprir plenamente todos os critérios aplicaveis, conforme estabelecido na Advanced Energy
Design Guide para a zona climatica em que o edificio esta localizado. Projetos fora os EUA podem
usar ASHRAE / ASHRAE / IESNA Padrdo 90,1-2007 apéndices B e D para determinar a zona climatica.

Caminho 1 - ASHRAE Advanced Energy Design Guide for Small Office Buildings 2004. (Guia de
Projeto Energético Avancado para Pequenos Edificios para Escritorios 2004).

O edificio deve atender aos seguintes requisitos:

e Os edificios devem ter até 20.000 sqft ( 1.858m?2)

e Os edificios devem ser ocupados por escritdrio

Caminho 2 - ASHRAE Advanced Energy Design Guide for Small Retail Buildings 2006. (Guia de
Projeto Energético Avancado para Pequenos Edificios de varejo 2006).

O edificio deve atender aos seguintes requisitos:

e Os edificios devem ter até 20.000 sqgft ( 1.858m?2)

e Os edificios devem ser ocupados por varejo

Caminho 3 - ASHRAE Advanced Energy Design Guide for Small Warehouses and Self Storage
Buildings 2008. (Guia de Projeto Energético Avancado para Pequenos armazéns e estocagem 2008).
O edificio deve atender aos seguintes requisitos:

e Os edificios devem ter até 50.000 sqft ( 4.654m?2)

e Os edificios devem ser armazéns ou de estacagem

ou



Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
PRE-REQUISITO: 2 _ DESEMPENHO COM CONSUMO MINIMO DE ENERGIA

Pontos: Obrigatdrio

Opcao 3 — ASHRAE Advanced Energy Design Guide for Small Office Buildings 2004.

(Guia de Projeto Energético Avancado para Pequenos Edificios para Escritdrios 2004).

Cumprir as medidas normativas identificadas nos Edificios Advanced ™ Desempenho Core ™ guia
desenvolvido pelos Novos Edificios Institute.

O edificio deve atender aos seguintes requisitos:

*Menos de 100.000 sqgft (9.300 metros quadrados).

*Atender a secdo 1: Estratégias processo de design, e Secao 2: Requisitos Core Performance.
*Hospitais, armazéns e laboratorio nao sao elegiveis para este caminho.

QUEDA MAXIMA DE TENSAO | ASHRAE | NBR 5410

Econdmico e nmbie?tnl de
VANTAGEM: REDUCAO PERDAS ABNT 15920 — fondutores €ietricos.
ENERGETICAS NA DISTRIBUICAO Norma cconomir g
Dimensionamento © melo amblente:
DESVANTAGEM: AUMENTO BITOLA et
CABOS, DISJUNTORES, ETC. ambiental de

Condutores




Objetivo

Reducdo da destruicao da camada de 0z6nio na atmosfera, assim como o aquecimento global.
Requisitos

Para prédios Novos

Nao usar fluidos refrigerantes a base de CFC (clorofluorcarbono), nos sistemas de base de
aquecimento, ventilacao, ar condicionado e refrigeracao do projeto (HVAC&R).

Para prédios Existentes

Ha a utilizacao de fluidos refrigerantes a base de CFC, nos sistemas de base de aquecimento,
ventilacao, ar condicionados e refrigerantes do projeto, porém um plano abrangente de substituicao
de CFC’s foi desenvolvido e estara sendo executado para o projeto.

Pequenas unidades AVAC & R (definido como contendo menos de 0,5 libras (228 gramas) de
refrigerante), refrigeradores padrao, pequenos refrigeradores 4 agua e quaisquer outros
equipamentos de refrigeracao que contém menos de 0,5 libras (228 gramas) de refrigerante ndo sao
considerados como parte do sistema de construcao e estao isentos.

Inverter




Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 1_ OTIMIZAR DESEMPENHO ENERGETICO
Pontos:1a 19

Objetivo

Atingir niveis crescentes de desempenho energético, acima do nivel de referéncia do Pré-requisito 2 _
DESEMPENHO COM CONSUMO MINIMO DE ENERGIA, a fim de reduzir o impacto ambiental e
econdmico associado ao uso excessivo de energia.

Requisitos
Op¢ao 1 - Simulagdao Computacional de Energia ( 1 a 19 Pontos )
Demonstrar que o edificio projetado tem desempenho superior a referéncia dada pela
ASHRAE/IESNA Std. 90.1-2007, por uma simulac¢do utilizando o Building Performance Rating Method -
Apéndice G, com economia de custo minima, associada a pontuacao da tabela .
Cita-se como exemplo de agdes sugeridas, mas nao limitadas a estas:
*Utilizacdo de vidros de alta performance (baixo fator solar);
*Alvenarias externas com grande resisténcia térmica;
*Equipamentos de ar condicionado mais eficientes;
*Utilizacao de recuperadores de calor;
*Controle de demanda de ar externo por CO2;
*Ventilagao natural;
lluminagao natural;
*Dimeriza¢ao da iluminagao artificial;
Instalacdao de sensores de ocupacao para iluminacao e ar condicionado;
*Demais estratégias de automacao, visando condicionar o consumo energético a real demanda
dos ocupantes da edificacao.



Para mais informacgoes sobre estratégias para reduzir o consumo energético do empreendimento,
favor consultar as orientagoes relativas ao pré-requisito EAp2 e a norma referenciada ASHRAE/IESNA
90.1-2007.

Requisitos Opgao 1 Nova Construcdo | Reforma Prédio Existente Pontos
12 % 8% 1
14% 10% 2
16% 12 % 3
18% 14% 4
20% 16% S
22% 18% 6
24% 20% 7
26% 22% 8
28% 24% 9
30% 26% 10
32% 28% 11
34% 30% 12
36% 32% 13
38% 34% 14
40% 36% 15
42% 38% 16
44% 40% 17
46% 42% 18
48% 44% 19




Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 1_ OTIMIZAR DESEMPENHO ENERGETICO
Pontos:1a 19

ou

Opcao 2 — Atender as normativas da ASHRAE Advanced Energy Design Guide ( 1ponto)

Cumprir as medidas prescritivas da ASHRAE Advanced Energy Design Guide. As equipes de projetos
devem cumprir plenamente todos os critérios aplicaveis, conforme estabelecido na Advanced Energy
Design Guide para a zona climatica em que o edificio esta localizado. Projetos fora os EUA podem usar
ASHRAE / ASHRAE / IESNA Padrdo 90,1-2007 apéndices B e D para determinar a zona climatica.

ou

Opg¢ao 3—ASHRAE Advanced Energy Design Guide for Small Office Buildings 2004 (1-3 pts).

(Guia de Projeto Energético Avancado para Pequenos Edificios para Escritérios 2004).

Cumprir as medidas normativas identificadas nos Edificios Advanced ™ Desempenho Core ™ guia
desenvolvido pelos Novos Edificios Institute.

O edificio deve atender aos seguintes requisitos:

*Menos de 100.000 sqft (9.300 metros quadrados).

*Atender a secdo 1: Estratégias processo de design, e Secao 2: Requisitos Core Performance.
*Hospitais, armazéns e laboratdrio ndo sao elegiveis para este caminho.

Pontos obtidos com a opc¢do 3 (1 ponto):

*1 ponto esta disponivel para todos os projetos (de escritério, escola, locais publicos e projetos de
varejo) com menos de 100.000 pés quadrados (9.300 metros quadrados) que cumprem com as seccoes
1 e 2 do Guia Core Performance.

*Até 2 pontos adicionais estao disponiveis para projetos que implementam estratégias de desempenho
listados na Secao 3: Desempenho aprimorado. Para cada 3 estratégias implementadas a partir deste
ponto, um ponto esta disponivel.



Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 1_ OTIMIZAR DESEMPENHO ENERGETICO

Pontos:1a 19

*As seguintes estratégias sao abordados por outros aspectos do LEED e ndo sao elegiveis para pontos

adicionais sob EA Crédito 1:
3.1 - telhados frios
*3.8 - Ventilacao Noite
*3.13 - Colocacgao adicionais

fcarrie ]Il Autodesk
HAP Ecotect

OBJECT ATTRIBUTES

Total Radiation
\akse Range 10.0 - 900 0 ¥Whim

EnergyPlus

ﬁ DesignBuilder

SOFTWARE

BOGE00%E: -




Estudo de Sombras

Ventos Predominantes




EDIFICIO BASELINE

v'Simulacao preliminar
definiu brises externos

v Carga térmica 10,4%
menor c/ brise externo
(custo X beneficio)

EDIFICIO PROPOSTO
FACHADA OESTE - BRISES
EXTERNOS




Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 1_ OTIMIZAR DESEMPENHO ENERGETICO
Pontos: 1a 19

TECNOLOGIAS PASSIVAS * CORRETA ORIENTACAO GEOMETRICA DO LOCAL
* LUZ DIURNA E VISTAS NA MAIORIA DOS

* APROVEITAMENTO DE LUZ NATURAL (SHED) AMBIENTES

+ FACHADAS ENVIDRAGADAS E USO DE BRISE . ;7)1 |7ACAO DE MARQUISES PARA
SOLEIL SOMBREAMENTO

,/

7 i
-4 [1"' o
37 SO

; { & ol 11

i



http://infoarquitetura.files.wordpress.com/2013/02/edo-rocha-wtorre-marquise.jpg

REUSO DE AGUA GELADA PARA REFRIGERACAO

A EC LT T



SISTEMA EVAPORATIVO - Ecobrisa

Vantagens:

* Consumo de Energia até 15 vezes menor

* Funciona por evaporacao de agua

* Reduz a temperatura do ar em até 102

* Alternativa ao ar condicionado convencional
de 7 mil BTU/h com consumo de energia 90%
menor.

* Cabe na caixa padrao de condicionadores de
ar janela modelo janela de 7 mil BTU/h

* Cinco velocidades com controle remoto e
funcao sleep.




LAMPADAS EFICIENTES
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ILUMINACAO NATURAL




EQUIPAMENTOS DE AQUECIMENTO EFICIENTES
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Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 2 _ GERACAO LOCAL DE ENERGIA RENOVAVEL
Pontos:1a7

Objetivo

Encorajar a utilizacao crescente de energia renovavel (fotovoltaica, solar térmico, bio combustivel
puro, edlica, geotérmica, PCH, biomassa ou outras fontes alternativas) , produzida no local, a fim de
reduzir o impacto ambiental e econ6mico associado ao uso excessivo de energia, baseada em
combustiveis fdsseis.

Requisitos

Utilizar energia renovavel, produzida pelo edificio, para reduzir o custo energético. Calcular a
guantidade de energia renovavel produzida, comparada com a energia consumida pelo edificio
durante o ano, com pontuacao determinada pela tabela:

% de energia renovavel pontos Nao sao considerados sistemas de energia

renovavel:

1% 1 ~ . A .
e Solucdes arquitetonicas;

3% 2 * Solucdes solares passivas;

5% 3 e lluminacao natural;

o . e Geotérmica através de bombas de calor
e Misturas de bio-combustiveis com

9% 5

combustiveis fosseis;
11% 6 e Energia renovavel comprada de fontes
13% 7 externas.




Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 2 _ GERACAO LOCAL DE ENERGIA RENOVAVEL
Pontos:1a7



http://edificacionsostenible.files.wordpress.com/2011/05/genyo13.jpg

Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 2 _ GERACKO LOCAL DE ENERGIA RENOVAVEL
Pontos:1a7
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Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 3 _ MELHORIAS NO COMISSIONAMENTO
Pontos: 2

Objetivo
Iniciar o comissionamento tendo como meta a melhoria do desempenho energético do
empreendimento mais cedo, durante a fase dos projetos e estendendo apds a verificacao dos sistemas.
Requisitos
Ter contrato para implantacdao dos seguintes servigos adicionais de comissionamento:
1. Antes da fase de projeto, nomear um individuo como o Agente Comissionador (CxA) para liderar,
revisar e implementar as atividades de comissionamento. O CxA deve realizar pelo menos as tarefas
2, 3 e 6, sendo que as demais deverao ser realizadas pela equipe.
a) O CxA devera ter experiéncia comprovada de dois projetos anteriores.
b) O CxA deve ser independente do processo de projeto e construcao;
c) O CxA deve ser independente da equipe de projeto, mas pode ser contratado por esta;
d) O CxA deve ser independente da equipe de construcao, sem poder ser contratado por esta;
e) O CxA pode ser um empregado qualificado ou consultor do empreendedor.
2. O CxA deve realizar, pelo menos, uma revisdao no OPR (Owner’s Project Requirements) e no BOD (Basis
of Design), e os projetos posteriores devem seguir suas recomendacoes.
3. A (CxA) deve verificar, nas propostas da construtora o alinhamento com os requisitos de OPR e BOD.
4. Desenvolver um manual de sistemas, que fornece a informacdo necessaria a futura equipe operacional
para compreender e operar os sistemas prediais.
5. Verificar se os requisitos para o treinamento da equipe operacional e os ocupantes do
empreendimento estdao completos.
6. Garantir o envolvimento do CxA na avaliacao da operacao da edificacao nos 10 meses subsequentes
depois de operacao normal da equipe de manuteng¢ao e ocupantes. Deve ser incluido um plano para
resolucao de assuntos relacionados ao comissionamento.



Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 4 _ GERENCIAMENTO INTENSIFICADO DE REFRIGERANTES

Pontos: 2

Objetivo
Reduzir a destruicdo da camada de oz6nio na atmosfera e incentivar a aderéncia antecipada ao

protocolo de Montreal, minimizando a contribui¢ao para o aquecimento global.

Requisitos
O - 1 M=dric unitts
?cao. . . . . N Lccwr 4 LCoor W 10 ey 13
Nao utilizar gases no sistema de climatizagao OU
Opcﬁo 2 Calculathon definiltions for LOGWP + LCODP x 10% < 13
. e e . .. . e~ {Metric units)

Selecionar gases que minimizem ou eliminem a emissao de P ———

componentes agressivos a camada de ozbnio e GO — IEWEr X 0Lr X Lite +5) £ RELI

contribuintes ao aquecimento global, segundo a férmula: | icooe. Litecycie nzone Desietion Patentiz

LCGWP + LCODP x 105 < 13 g CFC 1 1AKAtyear

LCGWP: Lifecycle Direct Global Warming Potential

LCGWP: Lifecycle Direct Global Warming Potential Ihg COTkWiyear)
LCODP: Lifecycle Ozone Depletion Potential DDPr: Ozone Depletion Potential of Refrgerant
{0 {0 0.2 kg CFC 11NE 1)
E . L. GWPT: Global Wanm ng Potentlal of :!l';!'-E'Il
Pequenas unidades AVAC & R (definido como contendo {0 to 12,000 g COAg 1)
menos de 0,5 libras (228 gramas) de refrigerante), Lr: Refrigerant Leakage Rate

10.5% [o Z2.0%; default of 2% unless otherwise demorsiraied)

refrigeradores padrao, pequenos refrigeradores d aguae T ————07-——

quaisquer outros equipamentos de refrigeracao que (2% to 10%; oefault of 10% unless otherwise demonstrated)
contém menos de 0,5 libras (228 gramas) de refrigerante | 7= ReizemEnt thamge _

~ ~ . . 1 0UDES o BUES L iof 'a'rl;;n:rar'. per KW ol ARI rated or Eurovent
nao sao considerados como parte do sistema de Certifled cooling capacity)
construgao e estao isentos. L Ioe= Expulnent Lite

\efaull basad on equipment type, unless othersise demonstrated]

Nao instalar sistemas de combate a incéndio que contenham

substancias de destruicao oz6nio (CFC, HCFC ou Halons).



ACOES:
* Utilizacdao do gas ecoldgico R-410A.

(LTS




Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 5_ MEDICAO E VERIFICACAO (Edificio Base)
Pontos: 3

Objetivo
Prover responsabilidade e capacidade de controle e monitoracdo do consumo de energia do edificio
para garantir a performance do sistema.

Requisitos

Opcao 1 - Simulagao Calibrada (Savings Estimativa Método 2)

Desenvolver e implementar um Plano de Medic¢ao e Verificacao dos niveis de consumo energético do
empreendimento que Atenda a Opc¢do D: Simulacao Calibrada (Savings Estimativa Método 2) baseada no
International Performance Measurement & Verification Protocol — IPMVP, volume III.

O periodo de Medicao e Verificacdo (M&V) deve ser de no minimo 1 ano apds a ocupacao da edificacdo.
A elaboracao Proporcionar um processo de acao corretiva, se os resultados do plano de M & V indicam
gue a economia de energia nao estao sendo alcancados.

Adequada a edificios de grande porte que possuem varios sistemas operando conjuntamente, onde a
instalacao de uma MCE - Medida de Conservacao de Energia afete o consumo de diversos sistemas.

Esta opcdo envolve a comparacao do consumo energético de duas simulacdes, sendo a primeira da
edificacdo construida e outra de um baseline, sendo este, por exemplo, o utilizado para o pré-requisito de
reducdao no consumo energético (EAp2).

O uso desta opcao é mais recomendado quando sao instaladas no empreendimento diversas MCEs, ou
guando estas causam um impacto complexo de ser descrito no consumo energético da edificacao.
Recomenda-se ainda esta opcao quando se deseja uma grande precisao na reducao de consumo.



Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 5 _ MEDICAO E VERIFICACAO (Edificio Base)
Pontos: 3

Opcao 2 - Opcao B: Medida de conservagao de energia e isolamento

Desenvolver e implementar um Plano de Medicao e Verificacdao dos niveis de consumo energético do
empreendimento que Atenda a Opc¢ao D: Simulacao Calibrada (Savings Estimativa Método 2) baseada
no International Performance Measurement & Verification Protocol — IPMVP, volume III.

O periodo de Medicao e Verificacdo (M&V) deve ser de no minimo 1 ano apds a ocupacao da
edificacao.

A elaboracao Proporcionar um processo de acao corretiva, se os resultados do plano de M & V indicam
gue a economia de energia nao estao sendo alcancados.

Nesta opc¢ao, a economia no consumo de energia é determinada através de medicao continua do
consumo energético do(s) sistema(s) no qual a Medida de Conservacao de Energia (MCE) foi instalada.
A economia associada a maioria das MCEs pode ser determinada utilizando esta op¢ao, sendo
normalmente recomendada nos casos onde o impacto da instalacao da MCE na edificagao nao for
complexo demais.

Por exemplo, se o foco do processo de M&V for restrito a iluminagao, entdao se necessita somente a
medicao do consumo energético da iluminacao. Outros exemplos de aplicacao desta opcao sao:
motores elétricos, bombas de recalque, chillers e caldeiras, com a instalacao de uma MCE que reduzira
0 consumo energético.

ou

OPCAO 3 (1 ponto)

Opcdol: Dados de Energia e Aguas. Os projetos devem registrar uma conta em ferramenta Portfolio
Manager da ENERGY STAR e compartilhar o arquivo de projeto com a conta principal USGBC.
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Categoria: ENERGIA E ATMOSFERA ( EA)
Crédito: 6 _ ENERGIA VERDE
Pontos: 2

Objetivo

Encorajar a utilizacao de fontes de energias renovaveis, num saldo de poluicao zero.

Requisitos

Prover a utilizacao de no minimo 35% do consumo de energia do edificio de fontes de energia
verdes, oriundas de fontes renovaveis*, pelo engajamento em contratos com pelo menos 2 anos de
duracao.

Todas as compras de energia verde deve basear-se na quantidade de energia consumida, e ndao no
custo.

Se a energia verde nao é certificado Green-e Energia, a equivaléncia deve existir para ambos os
principais critérios do Programa de Energia verde: 1) atuais padrdes verdes de desempenho de
poténcia e 2) verificacdo independente, de terceiros que essas normas estdao sendo cumpridas pelo
fornecedor de energia verde ao longo do tempo.

* Center for Resource Solutions (CRS) Green-e ( www.green-e.org/energy )

Fontes certificadas pelo programa Green-e, podem ser: solar (térmica e elétrica), edlica, geotérmica,
biomassa e centrais hidroelétricas pequenas (PCH’s).

Fontes de energia nao contempladas sao: nuclear, hidroelétrica de grande porte ou fontes
termoelétricas movidas a combustiveis fésseis.

Existem trés métodos para tanto, de acordo com os requisitos da certificacao:
* Certificados de energia renovavel acreditados Green-e (RECs)
* Fornecedor de energia certificado Green-e
* Programa acreditado Green-e


http://www.green-e.org/
http://www.green-e.org/
http://www.green-e.org/
http://www.green-e.org/

Sl
Wi

o ,» ;
. iﬂ%ﬂ.
- & !

4

"
BURE B |



http://www.infoescola.com/wp-content/uploads/2009/08/full-19-088ecb250e.jpg
http://www.cebrac.com.br/wp-content/uploads/2011/07/usina-solar-greenpeace.jpg

Video Jornal Nacional 18/12/12

Projeto de ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

http://g1l.globo.com/jornal-nacional/noticia/2012/12/consumidor-que-
produzir-enerqgia-limpa-tera-desconto-na-conta-de-luz.html
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Inovagoes para Eficiéncia Energética

AUTOMACAO

A automacao proporciona controle total do ambiente para poupar energia e
custos, combinando diminuicao automatizada e aproveitamento da luz do dia, com
mudancas de poténcia e cobertura.

Os touchpanels oferecem visédo global e administram os sistemas e equipamentos
a partir de um centro de comando ou em cada sala.

Monitoramento e controle HVAC, sombras, distribuicdo de AV e sistemas de
apresentacdo em todo prédio a partir do mesmo painel.

Controle de lluminagao em todo predio  Automatizacado de ambientes que ndo possuem
fachadas dinamicas:

19% ggﬁ;g'raeﬂgpggf usando - Acionamento por interruptores, controle, remoto e
pagao sensores climaticos.
21% Energia poupada por » Motorizacéo de cortinas, persianas, toldos, telas,
programagao janelas, brises,

Energia poupada
ambos

29%

A economia mostrada é a porcentagem estimada
de energia de iluminacdo poupada comparada ao
sistema de controle manual




Inovagoes para Eficiéncia Energética

AUTOMACAO _Fachadais dln_qmlcas: A_umen~to da ef|C|en,C|_a dog sistemas mecanicos e
iluminacao artificial, continuacao de estratégias ativas, vidros especiais.

Sensores
posicionados no
- topo do edificio

ettt
-~ e )
-~ 7>

Telas solares,
brises, toldos, e
persianas
externas
automatizadas

Redes de controladores das
cortinas
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Inovagoes para Eficiéncia Energética

SunTracker usa um rastreador solar
ligado controlado por sistema GPS
para rastrear o sol com um unico
espelho que efetivamente reflete a luz
solar no edificio. A luz passa através
de uma barreira térmica, por meio de
um poco de luz e um difusor de luz
inferior efetivamente difundir a luz em
todo o edificio.

Em comparagao com iluminagao
elétrica, que produz iluminagao
equivalente a 800 watts de iluminacao
fluorescente, ou mais de uma lampada
de alogena de metal de 1.000 watt.

Transmit

Diffuse



Inovagoes para Eficiéncia Energética

DOMUS PRISMATICO

* [luminag&o Natural

* Economia de energia

* Menos emissotes de CO2.

-+ Payback médio de 2 anos, com desligamento diario das lampadas
existentes até mesmo em dia nublado;

* Baixa quantidade de equipamentos por area de piso a iluminar
(taxa média = 3% da cobertura).



Inovagoes para Eficiéncia Energética

LAMPADAS FLUORESCENTES COMPACTAS (CFL)

Tecnologias emergentes:

Lampadas de LED — “Diodo Emissor de Luz”
-Mais caras que CFL

-Permite “cenarios de luz” e tons de branco
-Facil instalagcao, nao tem partes méveis
-Expectativa de 40mil horas

-Nao utiliza gas ou metais pesados

Lampadas OLED - “Diodo Organico Emissor de Luz”
-Baixo consumo de energia

-Maior gama de aplicacdes (de iluminagao a telas)
-Menor propensao a quebra

-Nao utiliza gas ou metais pesados

-Ainda nao disponivel no mercado

Fonte: hitp2fwww.inhabitat. com/2000/06/ 16/remote-controlled- led-iight-bulbs-offer-7-shades-ofwhite/ e hitpzi'www.inhabitat SOREES



Inovagoes para Eficiéncia Energética

RECICLAGEM DE LAMPADAS FLUORESCENTES

Brasil: 100 milhdes de lampadas
fluorescentes por ano. 94% descartadas em
aterros sanitarios sem tratamento,
contaminando o solo e a agua com metais
pesados.

Tramppo Recicla LAmpadas: sistema que
recupera os componentes presentes nas
lampadas, reaproveitando mais de 98% da
matena-prima utilizada na fabricacéo.

Sistema de vacuo associado a alta temperatura:
separa 0 mercuno, metal toxico com alto
risco de contaminacéo, de outros elementos,
como cobre, po fosforico, vidro e aluminio.

J

4

Recicle esta idéiat



Inovagoes para Eficiéncia Energética

SISTEMA DE AR CONDICIONADO COM INSUFLAMENTO PELO PISO

Os novos empreendimentos,
adaptados a evolucéo
tecnologica, adotam o piso
elevado, que traz como
vantagem muito mais que o
espaco para cabos e fios. Elimina
dutos de ar condicionado no teto,
e 0 ar passa a ser insuflado pelo
piso, a baixa velocidade,
mantendo a temperatura
ambiente em 24 graus
centigrados.




Inovagoes para Eficiéncia Energética

SISTEMA DE FORRO RADIANTE

Emprega painéis instalados no
teto, formados por placas de forro
metalico perfurado, nas quais sao
acopladas serpentinas de agua
gelada que irradiam o frio para o
ambiente. Mas como conta
também com a contribuicéo do ar,
embora com menor participacao,
pode ser definido como um
sistema hibrido. Funciona com
central de agua gelada, schiller e
tanque de agua gelada. O sistema
também é economizador, pois a
agua € mais eficiente que o ar na
troca de calor, exigindo menor
guantidade de energia para resfriar
0 ambiente.



Inovagoes para Eficiéncia Energética

HIDRELETRICA MARINHA - OYSTER

Energia das ondas

Existem varias tecnologias sendo

desenvolvidas para gerar energia a partir do -

movimento das ondas e das mares. Mas a ENERCY CONVERTER HYOROELECTRI
gigantesca maquina Oyster (ostra) utiliza POWER CONVERSION PLANT—
em mecanismo hidraulico para transferir a
energia mecanica das ondas para uma
instalacao em terra, onde essa energia
mecanica da agua é usada para gerar
eletricidade. O oscilador possui pistdes em
sua parte inferior que s&o acionados num e
noutro sentido conforme as ondas vém e
vao. Esses pistdes comprimem a agua em
seu interior que, sob presséao, passam por
dutos subterraneos, chegando até a usina
em terra. Na usina, a agua sob presséao e
utilizada para movimentar os geradores
hidroelétricos.

HIGH PRESSURE
FLOWLINE

SEAWATER PISTON...



Inovagoes para Eficiéncia Energética

CELULAS SOLARES ORGANICAS

Ao contrario das células solares de
silicio, as células solares organicas
sao feitos com plasticos, o que as
torna leves, flexiveis e
transparentes.

Assim, em vez dos painéis solares
rigidos e retangulares, as peliculas
fotovoltaicas podem ser aplicadas
no revestimento de edificios e
casas, fachadas, janelas, aparelhos
eletrénicos, como celulares, e até
mesmo em veiculos.

Além de outras aplicacdes
inovadoras, essas caracteristicas
permitem uma reducao significativa
nos custos de instalacéo,
responsaveis por até 70% do custo
total dos sistemas fotovoltaicos
tradicionais.



Inovagoes para Eficiéncia Energética

ELEVADORES COM CHAMADA ANTECIPADA

Sistema de controle de elevadores baseado
em um principio simples: racionalizacao de
trafego nos elevadores do edificio.
Beneficios :

» Conhecimento prévio do destino de cada
passageiro antes de chegar ao elevador. O
sistema indica ao usuario o carro mais
apropriado e planeja o trafego nos
elevadores;

* Reducéao do tempo de viagem do
passageiro em até 30% em horarios de pico;
 Eliminacao de aglomeracbes de pessoas
durante periodos de trafego intenso;

» Oferece servigos projetados para pessoas
com necessidades especiais;

« Sistema operacional integrado com
interface para sistemas de seguranca.




Inovagoes para Eficiéncia Energética

ELEVADORES COM FRENAGEM REGENERATIVA

Vantagens:
Economia

de 35%

A Frenagem Regenerativa é um dispositivo mecanico que transforma a
energia cinética liberada durante a freagem/travagem em energia elétrica,



http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_cin%C3%A9tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_el%C3%A9trica
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Parque Olimpico — Barra da Tijuca - Rio



PARA REFLEXAO

“O objetivo final do comeércio nédo é, ou nao deve ser
simplesmente gerar lucros. Nem é meramente um
sistema de fabricacao e de vender coisas. A
promessa do comércio é aumentar o bem-estar
geral da humanidade, através do servico, um
engenho criativo e uma filosofia ética. Fazer
dinheiro (lucro) ¢é, em seus proprios termos,
totalmente sem sentido, um objetivo insuficiente para
0 complexo e decadente mundo em que vivemos”.

Paul Hawken
“The Ecology of Commerce”



Arg. Maria Carolina Fujihara
+55 11 4191-7805
mfujihara@gbcbrasil.org.br
www.gbcbrasil.org.br

SEJA MEMBRO TAMBEM!



mailto:mfujihara@gbcbrasil.org.br
http://www.gbcbrasil.org.br/

